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Einige Worte zur Einfihrung

Was ist der Sinn des TELEFUNKEN-Bau-
satzes ,Kamerad”, und fir wen ist er ge-
dacht?

Der Bausatz enthédlt alle Bestandteile
eines batteriebetriebenen Transistor-Rund-
funkgerdtes zum Empfang des Orts- oder
Bezirkssenders und zur klangreinen Wie-
dergabe seiner Darbietungen im Laut-
sprecher.

Bis es soweit ist, muB man natirlich
einigen FleiB und etwas Geschicklichkeit
aufbringen, denn unser Rundfunkgerdt ist
ja kein Fertigprodukt, es muB3 erst zusam-
mengesetzt werden.

Mit diesem Zusammensetzen der Teile zu
einem fertigen Ganzen ist aber noch ein
anderer Zweck verbunden. Es werden Fra-
gen nach der Bedeutung der einzelnen
Bauteile auftauchen, und der Erbauer wird
auch wissen wollen, wie das Ganze funk-
tioniert, ja wie es Uberhaupt moglich ist,
Rundfunksendungen zu Hause zu emp-
fangen.

Unsere Beschreibung soll daher mehr als
eine Bauanleitung sein, sie soll zusdtzlich
die Fragen nach dem Wie und Warum
beantworten und Versténdnis fur eine

Bild 1. Womit man 1924 den Rundfunk geriof3
(Detektorempféanger TELEFUNKEN A mit aufgesetz-
tem Kristalldetektor und angeschlossenem Fernhérer)

Technik wecken, die immer weitere An-
wendungsgebiete erschlieBt und viele
junge Menschen zu einem interessanten
Beruf fihrt.

Unser Bausatz trégt die Bezeichnung
,Kamerad”. Er ist fir Jungen — und auch
for Mddel gedacht. Wir méchten aber an-
nehmen, daB3 sich auch mancher ,Senior”
mit dem Selbstbau eines Rundfunkgerdtes
beschdftigen wird.

Vor etwa 35 Jahren war das noch gang
und gdbe. Nur war es damals nicht so
mihelos wie heute; es gab noch keine
JTransistoren” und auch keine ,gedruck-
ten Leiterplatten”; das Herz der Anlage
stellte ein mechanisch recht empfindlicher
Detektor dar, und fir die elektrischen Ver-
bindungen von Teil zu Teil benutzte man
kraftige, zumeist versilberte Schaltdrdhte,
die an ihren verschlauften Enden mit den
Bauelementen verschraubt wurden. Der
Mihe Lohn war dann die Wahrnehmung
des Senders im Kopfhérer — wenn, ja
wenn man sich eine grofe Antenne gebaut
hatte und der Sender in Ortsndhe lag
(Bild 1).

Bild 2. Batterieanschlisse — eine Qual (Dreiréhren-
Ortsempfdnger, Baujahr 1926 mit Akkumulator und
Anodenbatterie)



Trotz solcher oft nur kimmerlichen Er-
folge gab es begeisterte Funkbastler, die
der Beschdftigung mit dieser Technik
jahrelang treu blieben und sich im Laufe
der Zeit auch gréBere Empfdnger bauten.
Der Detektorempfénger erhielt einen Réh-
renverstdrker fur die Lautsprecherwieder-
gabe.

SchlieBlich waren es nur noch reine Réh-
rengerdte; der Detektor wurde durch das
.ruckgekoppelte Audion” ersetzt — jetzt
kam man zu einem Weitempfang. In der
Folge gab es den Neutrodyne- und dann
den Superheterodyne - Empfénger, der
heute ganz allgemein Super genannt wird.
Vier Jahrzehnte Weiterentwicklung haben
viele neue Erkenntnisse und Uberraschende
Fortschritte gebracht.

Eine Erkenntnis ist diese: Man benétigte
zum Betrieb der Rundfunkgerdte anfdéng-
lich noch recht umfangreiche und schwere
Batterien: den teuren Akkumulator, der
jede dritte Woche neu aufgeladen werden
mufite und mit seiner verdinnten Schwe-
felséure manche Tischdecke und Politur
ruinierte — und die gleichfalls nicht bil-
lige Anodenbatterie (Bild 2), die bei ver-

kehrtem Anschluf3 mit ihren 90 oder 120
Volt manche Verstédrkerréhre ins Jenseits
beférderte. Der Betrieb war also teuer
und umsténdlich. Das dnderte sich erst, als
die Techniker (und darunter viele ehe-
malige Funkbastler) den Netzempfdnger
schufen. |hn brauchte man nur wie eine
Stehlampe oder ein Pldtteisen an die
Steckdose anzuschliefBen. Weil das so be-
quem ist, hat sich diese Betriebsart bis in
unsere Tage erhalten. Aber wie so oft in
der Technik geht man mit neuen Mitteln
wieder auf alte Prinzipien zurick. Der
Batterieempfdnger hatte ja den Vorteil,
Uberall betriebsféhig zu sein. Er lief sich
auch ,im Freien” verwenden; man mufite
nur dafir sorgen, da3 aus der Empfangs-
anlage mit vielen getrennten Teilen (Emp-
fénger, Lautsprecher, Heizbatterie, Ano-
denbatterie) ein in sich geschlossener,
kompletter Empfénger mit méglichst klei-
nen Abmessungen geschaffen wird.

Da kam zundchst fir Wanderlustige und
Picknickfreunde der Réhrenempfénger in
Kofferform auf. Dank stromsparender
Réhrentypen brauchte man jetzt nur noch
kleinere Batterien, immerhin nahmen sie
einen verhdlinisméBig groBen Platz im

Bild 3. Eine Hand voll Halbleiter fiir unseren Empfénger: Drei Transistoren und eine Kristalldiode

Koffer ein. Die Technik ging einen Schritt
weiter, einen sehr bedeutenden sogar,
und entwickelte in Anlehnung an den ur-
vdterlichen Detektor nach jahrelanger in-
tensiver Forschungsarbeit Kristalldioden
und -Transistoren, jene sehr kleinen elek-
tronischen Bauelemente, die heute in aller
Welt téglich neue Anwendungsgebiete
erschlieBen und bereits in Milliardenstiick-
zahlen pro Jahr fabriziert werden (Bild 3).
Mit diesen Dioden als Gleichrichter und
den Transistoren als Verstdrkerelemente
stattet man seit einiger Zeit auch be-
stimmte Rundfunk-Tischgerdte aus. Der
Transistor — wir werden spéter mehr
dartber héren — braucht zu seinem Be-
trieb zwar gleichfalls eine Spannung, doch
ist diese weit niedriger als die Anoden-
spannung fir eine Elektronenréhre. Vor
allem entfdllt beim Transistor die Heiz-
spannung. So ist es also erklérlich, daf3
die neuen Kofferempfénger viel hand-
licher und leichter sind als die fritheren.
Sie enthalten als Betriebsstromquelle
Taschenlampenbatterien oder mehrere
kleine runde Monozellen. Einige Gerdte
sind so klein, daf sie in eine Hosentasche

gesteckt werden kénnen — und wenn man
statt im Lautsprecher nur im Ohrhérer
Sprache und Musik wahrnehmen will,
braucht das Gerdt lediglich den Raum
einer Streichholzschachtel einzunehmen.

Nun soll bei unserem Empfénger, den wir
bauen wollen, nicht die Kleinheit entschei-
dend sein. Wir wiinschen uns ein Gerdt,
das einen guten Klang aufweist und schon
aus diesem Grunde einen Lautsprecher
und einen Gehd&useraum mit ausreichenden
Abmessungen enthalten muB3. Der Emp-
fanger soll ein ,cordless” sein, ein
schnurloses, vom Stromnetz unabhdngi-
ges Gerdt mit eingebauter Antenne, das
tberall hingestellt und — wenn man
will — auch im Freien betrieben werden
kann und dazu noch gut aussehen muf.

Der TELEFUNKEN-Kamerad erfillt diese
Anspriiche, und ganz gewi3 wird sein
Selbstbau mit wohldurchdachten und er-

probten Teilen Freude machen — zumal,
wenn er in kameradschaftlicher Zusam-
menarbeit — vielleicht in einer Arbeits-

gemeinschaft zwischen Vater und Sohn
oder Lehrer und Schiilern entsteht.

Die verschiedenen Teile des Bausatzes

Jetzt sehen wir uns den Baukasten ndher
an. Er ist zweistéckig. In der oberen
Etage — sorgfdltig in Styropor einge-
bettet — befinden sich die wertvollsten
Teile des Bausatzes (Bild 4). In der unteren
Etage — Ubersichtlich gegliedert — sind
eine Menge weiterer Teile und das viele
Kleinmaterial untergebracht. Ein erfreu-
licher Anblick; eine Ordnung, die fir
unsere bevorstehende Arbeit beispielhaft
ist!

Um alle Teile voneinander unterscheiden
zu kénnen und auch schon eine Vorstel-
lung zu gewinnen, welcher Art sie sind

und wozu sie gehdren, brauchen wir nur
in die nachstehende Stickliste zu blicken.
Darin ist jedes Teil als elektrisches oder
mechanisches gruppiert, skizziert und fach-
gerecht bezeichnet. Die Schaltzeichen (Sym-
bole) hinter den Skizzen der elektrischen
Teile kehren in dem ausklappbaren
Schaltschema auf der Rickseite des Um-
schlages wieder; dort wollen wir ja keine
Miniaturabbildungen der Teile bringen,
wie es fur Klein-Hénschen richtig wdre.
Nein, das Schaltschema ist schon so dar-
gestellt, wie es auch der Techniker zeich-
net, nur daB wir noch ausfihrliche Be-
schriftungen vorgesehen haben.



Bild 4. Blick in den Baukasten

a) obere Etage

b) untere Etage

Stickliste der elektrischen Teile

Ansicht Symbol Pos. Nr. Bezeichnung Elektrischer Wert (Typ)
R1 Schichtwiderstand 27 kQ
R2 Schichtwiderstand 6,8kQ
R3 Schichtwiderstand 820 Q
R4 Schichtwiderstand 56 kQ
R5 Schichtwiderstand 39 kQ
Ré6 Schichtwiderstand 4,7 kQ
R7 Schichtwiderstand 5,6 kQ
R8 Schichtwiderstand 680 Q
R9 Schichtwiderstand 27 Q
R Schichtdrehwider- 5kQ
stand mit ange-
bautem Schalter
C1 Drehkondensator 5...180 pF
C2 Rohrkondensator 10 pF
C3 Rohrkondensator 10 nF
C4 Rohrkondensator 10 nF
€5 Rohrkondensator 10 nF
Cé Elektrolytkond. 10 F 10112V
C# Elektrolytkond. 50 uF 1012V
(oF:} Elektrolytkond. 100 »F 10112V
Cc9 Elektrolytkond. 100 «F 10112V




Stickliste der elektrischen Teile

Stiickliste der mechanischen Teile

Ovallautsprecher

Ansicht Symbol Pos. Nr. Bezeichnung Elektrischer Wert (Typ)
T1 Hf-Transistor AF105a
= T2 Nf-Transistor OC 602
B T3 Nf-Transistor AC117
D Gr Germaniumdiode OA 160
f——210mm —
@ @ F Ferritstab
Sp Spulenhilse mit W1 = 60'Wdg.
Antennen- und 0,15 mm ¢ CulS
Auskopplungsspule | W2 =1 Wdag.
. 0,155mm ¢ CulS
T W1=W2
Trl Hf-Ubertrager = 132 Wdg.
+ 0,1 mm ¢ CulS
Kernblechschnitt
El 30
Tr2 Nf-Zwischen- W1 = 3670 Wdg.
Ubertrager 0,08 mm @ Cul
W 2 = 380 Wdg.
0,1 mm @ Cul
Kernblechschnitt
El 42
Tr3 Nf-Ausgangs- W1 = 600 Wdg.
Ubertrager 0,22mm ¢ Cul
W 2 = 69 Wdg.
lo 0 0,7 mm ¢ Cul
. =31Q
Lt D h d
e o Korbabmessungen

15cm X 10 cm

Pos. Nr. Ansicht Bezeichnung Stiick
271
1 § Bodenplatte 1
271
2 5 Deckenplatte 1
18
3 2 < Seitenplatten 2
4 e Eckkldtze, unten 2
5 @ Eckkldtze, oben 2
6 Weer Begrerlmzungslelsfe for 1
Batterien
7 Schaumstoffplatte 1
fur Pos. é
8 g wa Gehdgusefufl 1
9 Rickwand 1
10 = Schallwand 1

B o) o ° C

10

11




Stiickliste der mechanischen Teile

Stiickliste fiir Kleinmaterial

Pos. Nr. Ansicht Bezeichnung Stiick
1 Frontplakette 1
T
V] (7 S
12 Druckplatte 1
13 Rundskala 1
14 Abstimmrad 1
15 Bedienungsknopf .
fir Lautstdrkeregler
16 E===le) Distanzhilsen 4
17 & CIC( Tréger f. Ferritantenne 2
) EE———
Blechschelle fiir Nf-
18 o o 1) 1
Ausgangsibertrager
19 Ignglglgngl Lotdsenleiste 1
H— (bestiickt)
20 S P O Batterie-AnschluBplatte .
e = = (unbestiickt)
12 \

Pos. Nr. Ansicht Bezeichnung Stiick
21 ﬂmﬁm Zylinderschrauben M 3X 6 19
22 E}mmm Zylinderschrauben M 312 3
23 Bﬂm Senkschrauben M 3% 12 12
24 @ Vierkantmuttern M 3 2
25 @ Sechskantmuttern M 3 7
26 @ Isolierscheiben 4
27 @ Kleine Unterlegscheiben 5
28 @ Grof3e Unterlegscheiben 4
29 w Rampamuttern fir Eckklétze 8
30 e Létstifte fur Druckplatte 10
31 K kifedern fir B 4

:‘D ontaktfedern fur Batterie-
TSR]

AnschluB3platte




Stiickliste fur Kleinmaterial

In der letzten Spalte der Stuckliste fir
elektrische Teile sind die elektrischen
Werte der Bauelemente angegeben. Einige
unserer jungen Freunde kénnen sie schon
richtig deuten, anderen werden diese
Werte noch ungeldufig sein. Deshalb ein
paar Bemerkungen dariber:

Widerstand

Die elektrische Grofle eines Widerstandes
wird mit Ohm bezeichnet. Das Kurzzei-
chen dafir lautet Q (griechischer Buch-

stabe Omega). So wie nun 1000g = 1kg
sind, schreibt man fir 1000 Q... 1 kQ.
Unsere neun Widerstéinde, die wir fir den
Empfdnger brauchen, haben alle einen
voneinander abweichenden Wert; R9 hat
den kleinsten Wert, ndmlich 27 Q und R4
den gréBten Wert, ndmlich 56 kQ
(= 56 000 Q).

Sind nun diese Werte auf dem Wider-
standskorper aufgedruckt? Nein, wir sehen
darauf lediglich Farbringe; sie sollen die
Bezifferung ersetzen. Das ist fir Kontroll-
zwecke sehr vorteilhaft, weil dann der

Pos. Nr. Ansicht Bezeichnung Stiick
32 “ AnschluB3buchsen fir Antenne 2
it und Erde
33 Gummiringe fur Trdger der 2
Ferritantenne
34 Federblech fir Bedienungsknopf 1
I:' des Lautstdrkereglers
Menge
35 Isolierter Schaltdraht, 0,5 mm @, rot | 40cm
36 AR Rl L Isolierter Schaltdraht, 0,5 mm @), 40 cm
blau
37 Isolierter Schaltdraht, 0,5 mm @, 40 cm
gelb
38 Isolierte Schaltlitze, rot 50 cm
39 Isolierte Schaltlitze, blau 50 cm
40 = Isolierschlauch, 0,5 mm @ 15cm
14

Farbringtabelle fir unsere Widerstéinde (Bild 5)
2 i
Z1E
Position Wert

R1 27 kQ rot violett orange silber
27000 Q 2 7 000 +10%

R2 6,8 kQ blau grau rot silber
6800 Q 6 8 00 +10%

R3 820 Q grau rot braun silber
8 2 0 +10%

R4 56 kQ grin blau orange silber
56 000 Q 5 6 000 +10%

R5 39 kQ orange weif3 orange silber
39000 Q 3 9 000 +10%

R6 4,7 kQ gelb violett rot silber
4700 Q 4 7 00 +10%

R7 5,6 kQ grin blau rot silber
5600 Q 5 6 00 +10%

R8 680 Q blau grau braun silber
6 8 0 +10%

R9 27 Q rot violett schwarz silber
270Q 2 7, 0 +10%

15




Wert in jeder Einbaulage des Wider-
standes ermittelt werden kann. Zudem
IGBt sich der Wert meist auch noch be-
stimmen, falls einmal durch starke Erwdr-
mung oder hé&ufiges Anfassen die Ober-
fldche des Widerstandes unansehnlich ge-
worden ist.

Eine Vergleichsméglichkeit zwischen Farb-
ringen und Ohmwerten bietet der soge-
nannte Farbcode. Der erste Farbring am
Schaft kennzeichnet die erste Ziffer, der
zweite Farbring die zweite Ziffer, der
dritte Farbring die Anzahl der Nullen
bzw. die Kommastelle (,0) oder die Multi-
plikatoren 0,1 und 0,01.

Der vierte Farbring ist fir uns uninter-
essant, er deutet die prozentuale Ab-
weichung des Widerstandswertes an
(Silber = £ 10%0, Gold = % 5%o).

Wir haben der Einfachheit halber die
neun in unserem Empfénger vorkommen-
den Widerstéinde mit ihren Positionsnum-
mern, Werten und Farben in der Tabelle
auf Seite 15 aufgefihrt:

Kondensator

Der Kondensator ist neben dem Wider-
stand das am meisten verwendete Schalt-
element in Empféngern und Verstdrkern.
Er besteht nach Bild éa in seiner einfach-
sten Form aus zwei voneinander isolierten
Metallplatten, die jede mit einer Strom-
zufihrung versehen sind. Hieraus ergibt

Plattenabstand

Tsoliermaterial
(Dielektrium)

Bild 6a. Einfachste Form eines Kondensators: Zwei
voneinander isolierte Metallplatten

16

sich das daneben dargestellte Schalt-
zeichen des Kondensators. Das Isolierma-
terial zwischen den Platten wird als Di-
elektrikum (sprich Di-e-lektrikum) bezeich-
net. Es kann aus einem festen Stoff (z. B.
prépariertem Papier, Kunststoffolien, Ke-
ramik) oder aus Luft bestehen. Der ,elek-
trische” Wert eines Kondensators, die so-
genannte Kapazitdt, ist von der Grofle
der gegeniberstehenden Plattenfldchen,
ihrem Abstand voneinander und der Art
des Dielektrikums abhéngig. Je grofBer die
Fléchen und je kleiner der Abstand, um so
mehr Kapazitédt! Weil zwischen den Plat-
ten keine leitende Verbindung besteht, ist
der Kondensator fir Gleichstrom undurch-
Idssig. Dagegen stellt er kein groB3es Hin-
dernis fir einen Wechselstrom dar. Hier-
auf kommen wir aber spéter noch einmal
zuriick.

Unser Baukasten enthdlt — vergleiche die
Stiuckliste der elektrischen Teile — ver-
schiedene Arten von Kondensatoren.
Bild 6b zeigt einen ,Schnitt” durch einen
Rohrkondensator, wovon wir vier Stuck,
ndmlich die Positionen C2, 3, 4 und 5
verwenden. Man stelle sich ein Isolier-
rohrchen aus Keramik vor, auf dessen
AuBen- und Innenseite ein dinner Metall-
belag ,aufgebrannt” ist. Jeder Belag hat
seinen eigenen DrahtanschluB. Es stehen
sich also nicht zwei Metallplatten, sondern
gewissermaBen zwei Metallzylinder ge-

Jsolierrohr

duBerer Belag

innerer Belag

Anschlisse

Bild 6 b. Schnitt durch einen Rohrkondensator

geniber. Um zu verhiten, daf3 der duBBere
Belag beschéddigt wird, hat man ihn mit
einer Schutzschicht aus Lack versehen. Nun
sollten wir vor allem wissen, daB3 es
.feste” und ,verdnderbare” Kondensato-
ren gibt. Die erstgenannten, zum Beispiel
der soeben beschriebene Rohrkondensator
und ferner der hier nicht weiter behan-
delte Elektrolytkondensator, sind mecha-
nisch nicht zu verdndern, sie behalten
ihren elektrischen Wert. Bei den verdnder-
baren Ausfihrungen (wir haben nur eine
davon, den sogenannten Drehkonden-
sator) kédnnen wir durch Verkleinern oder
Vergréf3ern der gegeniberstehenden Plat-
tenoberfldchen verschiedene elektrische
Werte einstellen (Bild éc).

grofle Kapazitat

kleine Kapazitit

Bild 6 c. Drehkondensator

Die Kapazitdt wird zu Ehren des eng-
lischen Physikers Faraday in Farad ange-
geben (Kurzzeichen F). Dieser Wert ist
aber fir die Praxis bei weitem zu grof3.
Gebrduchlich sind nur Bruchteile davon,
zum Beispiel der millionste Teil = 1 Mi-
krofarad (Kurzzeichen uF) oder der mil-
liardste Teil = 1 Nanofarad (Kurzzeichen
nF) oder der billionste Teil = 1 Picofarad
(Kurzzeichen pF). Hinter dem Kapazitdts-
wert der Festkondensatoren steht in der
Stuckliste - jeweils ein Spannungswert in
V = Volt. Das ist die Spannungsfestigkeit
des Kondensators. Uberschreitet man sie,
so kann der Isolierstoff zwischen den
Platten elekirisch ,durchschlagen”, der
Kondensator wird dann unbrauchbar. Ein
solcher Fall kann bei unserem Empfdnger
aber nur bei den Elektrolytkondensatoren
auftreten und auch nur dann, wenn uns

einer vor dem Einbau verlorengehen
sollte und das beschaffte Ersatzstiick eine
kleinere Spannungsfestigkeit als 9V auf-
weist. Beim Einbau der Elektrolytkonden-
satoren ist Ubrigens noch die Polung zu
beachten, also das Plus- und Minuszei-
chen. Wir miissen uns da genau nach der
Schaltung richten. Der AnschluBdraht am
Pluspol des Kondensators ist stets durch
ein + gekennzeichnet.

Transistoren und Dioden

Transistoren und die fir unseren Empfdn-
ger gewdhlte Diode zd&hlen zu den soge-
nannten Halbleiter-Bauelementen. Woher
kommt diese Bezeichnung? Aus dem Um-
gang mit dem elektrischen Strom kennen
wir die elektrischen Leiter, zum Beispiel
Kupfer, Aluminium und Eisen. Ebenso sind
die lIsolatoren bekannt, die dem Strom-
durchgang einen grofen Widerstand ent-
gegensetzen, zum Beispiel Porzellan, Hart-
papier und gewisse Kunststoffe. Zwischen
diesen beiden Grenzféllen gibt es nun
Werkstoffe wie zum Beispiel Germanium
und Silizium, die den Strom erst unter be-
sonderen Bedingungen leiten. Man nennt
sie, um eine Unterscheidungsmdglichkeit
zu haben, Halbleiter. Werden solche Ma-
terialien in geeigneter Weise zubereitet
und kombiniert, so entstehen Halbleiter-
Bauelemente, die in der Elektro-, Fern-
melde-, Informations- und Rundfunktech-
nik eine grofBe Rolle spielen.

Transistoren sind in diesem Zusammen-
hang, wie schon friher erwdhnt, moderne
Verstérkerelemente, die unter Verwendung
einer guBBeren Gleichstromquelle, zum Bei-
spiel zweier Taschenlampenbatterien, in
bestimmten Schaltungen schwache elek-
trische Signale in stdrkere umwandeln.

Wir benutzen fir unseren Empfénger
einen Hf-Transistor (AF 105a) und zwei
Nf-Transistoren (OC 602 sowie AC 117).
Hf bedeutet Hochfrequenz (eine Wechsel-
spannung von sehr hoher Schwingungs-
zahl je Sekunde), so wie sie im Antennen-
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kreis des Senders oder Empféingers auf-
tritt. Nf bedeutet Niederfrequenz (eine
Wechselspannung von verhdltnisméBig
niedriger Schwingungszahl je Sekunde).
Niederfrequent sind die Wechselspannun-
gen in unserem Stromnetz (50 Schwingun-
gen je Sekunde). Niederfrequent sind
ferner alle Spannungen, die zum Beispiel
an einem Mikrophon entstehen, wenn es
Schallwellen (Musik, Sprache und Gerdu-
sche) aufnimmt — oder die Spannungen,
die man einem Lautsprecher zufithrt, der
sie in hdrbare Schallschwingungen um-
formt.

Aus dem anschaulichen GréBenvergleich
dieser Transistoren mit der Spitze eines
Bleistiftes (Bild 7) geht zugleich hervor,
daf3 die Typen AF 105a und OC 602 von
gleicher é&uBerer Form sind und der
AC 117 davon abweicht. Wéhrend der
AC 117 als &uBere Umhillung offensicht-
lich einen Metallmantel aufweist, wird
kaum jemand vermuten, daf3 die Um-
hiollungen der erstgenannten Typen aus
Clas bestehen. Geschwdrzt wurde dieses
nur, weil der Innenteil des Transistors —
unser besonders aufgebautes Kristall-
system — lichtempfindlich ist.

Unsere drei Transistoren haben je drei
AnschluBBdréhte. Einer davon fihrt zur
Basis, der zweite zum Collector, der
dritte zum Emitter. Das sind die Elektro-
den des inneren Kristallsystems (Bild 8),
deren Anschlisse man im Schaltzeichen
wie folgt darstellt: ein dicker Strich fir
die Basis (B), ein schrdg darangesetzter
Strich fur den Collector (C) und ein wei-
terer Schrégstrich, jedoch mit Pfeilspitze,
fir den Emitter (E). Der Kreis darum ver-
anschaulicht das Gehduse; er hebt das
Transistor-Schaltzeichen in den Schaltpld-
nen hervor.

Damit die Elektrodenanschlisse beim spd-
teren Einléten des Transistors nicht ver-
wechselt werden, sind sie besonders her-
ausgefihrt und gekennzeichnet (Bild 9).
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Dioden erfillen je nach Typ und Verwen-
dung verschiedene Aufgaben. Meist wer-
den sie als Gleichrichter eingesetzt. Da-
bei lassen sie den Strom nur in einer
Richtung durch (Bild 10), was im Schalt-
zeichen durch die Pfeilspitze angedeutet
ist. Unsere Diode OA 160, etwas dicker
als ein Streichholz, aber nur ein Drittel
so lang (Bild 11) arbeitet im Gerdt als
Hochfrequenzgleichrichter (Demodulator).
Was das bedeutet, erfahren wir spdter.
Hier sei nur vorweg gesagt, daB beim
Einbau die Polaritdt zu beachten ist. Der
weifle Ring auf der Diode kennzeichnet
den Pluspol.

Elektrische Werte Uber die Transistoren
und die Diode sind in der Stiickliste nicht
angegeben; wir kénnten auch wenig da-
mit anfangen.

Ferritstab mit Antennen- und Auskopp-
lungsspule

Achtung! Dieser grauschwarze Stab von
21 cm Ldnge und 1cm Durchmesser darf
uns nicht aus der Hand entgleiten oder
vom Tisch fallen. Er kénnte ndmlich
wegen seiner Sprodigkeit zerbrechen. Der
Name Ferrit ist aus dem lateinischen Wort
ferrum = Eisen abgeleitet. Es handelt sich
hier um einen kristallinen Werkstoff aus
chemischen Verbindungen von Eisen und
Saverstoff (Oxyde). Der Ferritstab féngt
die Senderwellen auf und l&Bt in der auf
ihm befindlichen Spule eine Spannung
entstehen. Das Ganze stellt also eine
kleine — aber &uBerst wirksame — An-
tenne dar, die sogar eine gewisse Richt-
wirkung aufweist.

Ubertrager

Ubertrager sind Transformatoren mit
Wicklungen aus isoliertem Kupferdraht.
Auch hier gibt es verschiedene Arten.
Jeder kennt zum Beispiel den Klingel-
transformator (Bild 12), der eine Primdr-

wicklung mit vielen Windungen aus din-
nem Kupferdraht fir die Netzspannung
von 220 V und eine ,angezapfte” Sekun-
ddrwicklung mit verhéltnisméaB3ig wenigen
Windungen, aber aus dickem Kupfer-
draht, fur die jeweilige Betriebsspannung
der Klingel von 3, 5 und 8V aufweist.
Die Wicklungen befinden sich nebenein-
ander auf einem Spulenkérper, in dessen
Hohlraum der Mittelsteg eines Magnet-
kerns aus zusammengeprefiten, vonein-
ander isolierten Eisenblechen steckt.

Der Nf-Zwischeniibertrager Tr 2, Gber des-
sen Bedeutung wir spdter noch sprechen
werden, enthélt eine Primarwicklung (W 1)
von 3670 Wdg. und eine Sekunddrwick-
lung (W 2) von 380 Wdg. Die Kupfer-
dréhte sind lackiert, was aus der Bezeich-
nung Cul hervorgeht. Fir den Magnet-
kern werden Bleche in einem E- und I-
férmigen Schnitt verwendet.

Der Nf-Ausgangsibertrager Tr 3 dient
zum Anschlu8 des Lautsprechers und ist
dhnlich wie Tr 2 aufgebaut, jedoch gré-
Ber und schwerer als dieser; er weist auch
andere Windungszahlen auf (600 : 70).

Der kleine Hf-Ubertrager Tr 1 ist von
anderer Bauform als die Nf-Ubertrager
Tr 2 und Tr 3 (Bild 13); er hat zwei Wick-
lungen, W 1 und W 2, von je 132 Win-
dungen aus lackiertem, seidenumsponne-
nem Kupferdraht (CulS) mit einem Durch-
messer () von 0,1 mm. Die Wicklungen
sind aus elektrischen Grinden in Kreuz-
und in Bifilarform ausgefihrt. Fir den
Kern in einer eigentimlichen Schalenbau-
weise wird dasselbe Material verwendet
wie fir die Ferritantenne.

Lautsprecher

Fior den ,Kamerad” ist ein permanent-
dynamischer Lautsprecher von hoher
Klanggiite vorgesehen, so wie er auch
in Rundfunk- und Fernsehgerdten verwen-

det wird. Bild 14a zeigt den Aufbau des
Systems mit den fachgerechten Bezeich-
nungen seiner einzelnen Bestandteile,
Bild 14b verdeutlicht die Arbeitsweise. Wir
erkennen, daB in dem metallenen Laut-
sprecherkorb eine kegelférmige Papier-
membran gelagert ist, die vermdge ein-
gepreBter ,Sicken” auf- und abschwingen
kann. In der Mitte der Membran befindet
sich eine (eingeklebte) ,Antriebsspule”,
die ihrerseits — siehe Bild 12 — in den
ringférmigen Luftspalt eines Bigelmagne-
ten taucht. Damit die Antriebsspule (auch
Schwingspule genannt) bei ihrer kolben-
férmigen Bewegung weder an den Kern (K)
noch an den runden Ausschnitt des Jochs (J)
anstéBt, wird die Spule durch eine kleine
geriffelte Scheibe aus Kunststoffgewebe
zentriert (Bild 15). Wir haben nun zwei
Magnetfelder, ein bestdndiges vom Daver-
magneten und ein sich davernd &nderndes
von der stromdurchflossenen Spule.

Aus der Physikstunde erinnern wir uns
sicher noch an den Satz ,Gleiche Magnet-
pole stoBen sich ab, ungleiche Magnet-
pole ziehen sich an”. Mit diesem Natur-
gesetz sind die Vorgénge zu erkldren, die
eine Bewegung der Lautsprechermembran
bewirken. Ein starker Strom in der
Schwingspule ruft eine weite und kréftige
Bewegung der Membran hervor und da-
mit einen ,lauten Ton”. Ein kleinerer
Strom wird die Membran nur weniger
weit aus der Ruhelage ablenken und die
Luft im Raum nur zu schwécheren Schwin-
gungen anregen.

Batterien

Zur Stromversorgung unseres Empfdngers
dienen zwei hinfereinandergeschaltete
Taschenlampenbatterien von je 4,5V Span-
nung. Sie reichen je nach Fabrikat, Ein-
schaltdaver und Einschalthdufigkeit etwa
50 bis 100 Betriebsstunden und sollten
stets ,frisch® im Fachgeschaft gekauft
werden.



Schaltung und Betriebsweise unseres Empféngers

Grundsdtzliches

Bevor wir nun den Empfénger zusammen-
bauen, wollen wir uns mit seiner Schal-
tung und Funktion befassen. Dabei be-
ginnen wir aus Grinden der Anschaulich-
keit mit einem Kastenschema, das der
Techniker Blockschaltbild nennt (Bild 16).
Die einzelnen Késtchen oder Blocke ent-
sprechen den verschiedenen Stufen des
Empfdngers. Sie sind hier wie die Waérter
einer Schreibzeile hintereinandergezeich-
net und so, wie wir die Schreibzeile von
links nach rechts lesen, so ,lesen” wir
auch die Schaltung, also von der Antenne
(geknickter Pfeil, links) bis zum Lautspre-
cher rechts, dessen Schaltzeichen wir schon
aus der Stiickliste kennen.

Die Empfangsantenne ist das Auffang-
organ fur die elektromagnetischen Wel-
len, die von den Senderantennen nach
allen Himmelsrichtungen abgestrahlt wer-
den. Diese Wellen, beladen mit den in
elektrische Form gebrachten Schallwellen,
bilden sozusagen die unsichtbaren Brik-
ken zwischen Sender und Empfdnger; sie
werden am Sender durch starke hoch-
frequente Leistungen von mehreren Kilo-
watt (kW) erzeugt, von denen dann ein
winziger Teil in die Empfangsantennen
gelangt. Es handelt sich hier um kaum
noch vorstellbare Bruchteile von einem
Watt, zum Beispiel in der GréBenordnung
von einigen millionstel oder gar mil-
liardstel Watt.

Die Ausbreitung der Wellen erfolgt mit
der ungeheuren Geschwindigkeit von
300000 km je Sekunde. Vergleiche da-
gegen die Geschwindigkeit eines Autos
mit 72 km/Stunde, das in der Sekunde nur
einen Weg von 20 m zuriicklegt! In der-
selben Zeit kénnte die elektromagnetische
Welle 7!/2mal die Erde umlaufen (Bild 17).
Das ist gewi3 auBerordentlich schnell,
und so gelangt jede Nachricht, die auf
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irgendeinem Punkt unserer Erde von einem
Sender ausgestrahlt wird, praktisch im
selben Augenblick an unseren Empfénger.
Ein Maf3 fur die elekiromagnetischen Wel-
len ist die Wellenlénge. Das kénnen wir
uns am besten an einer Wasserwelle mit
Wellenberg und Wellental verdeutlichen
(Bild 18). Die Ldnge der elektromagneti-
schen Wellen ist sehr verschieden. Jeder
Sender strahlt, damit er andere nicht be-
einfluBt, seine ,Informationen” auf einer
eigenen ihm zugeteilten Wellenldnge aus,
die in Metern angegeben wird.

Mit unserem Empfénger kénnen wir die
Sender des Mittelwellenbereiches (MW)
empfangen. Es gibt auch — wie wir wis-
sen — Sender fur Langwellen (LW), fur
Kurzwellen (KW) und fir Ultrakurzwellen
(UKW).

In den Sendertabellen oder Programm-
zeitschriften finden wir neben der Angabe
der Wellenlénge auch noch (oder aus-
schlieBBlich) die Angabe der Frequenz.
Unter Frequenz versteht man die Anzahl
der Schwingungen je Sekunde. Wir spra-
chen schon davon bei der Unterscheidung
zwischen Hoch- und Niederfrequenz. Die
Einheit der Frequenz wird nach dem Na-
men des groflen deutschen Physikers
Heinrich Hertz mit Hertz benannt (bitte
nicht das ,t“ vergessen!). Eine Schwin-
gung je Sekunde ist ein Hertz. 1000
Schwingungen je Sekunde sind 1 Kilo-
hertz (kHz) und 1000000 Schwingungen je
Sekunde 1 Megahertz (MHz). Der Sender
Hamburg arbeitet zum Beispiel auf der
Frequenz 971 kHz (entsprechend einer
Wellenlénge von 309 m).

Nach dieser kleinen Abschweifung wollen
wir wieder zum Blockschaltbild zuriickkeh-
ren. Das erste Kdstchen darin deutet einen
Hf-Verstarker an, der die winzige An-
tennenspannung des Senders, den wir zu
empfangen winschen, auf einen prak-

tisch ausnutzbaren Wert bringt. Der sym-
bolische Ausdruck fur den Verstdrker ist
ein Dreieck mit der Spitze nach rechts,
entsprechend der Verstdrkungsrichtung.
Die Aussiebung der richtigen Antennen-
spannung nach Wellenlénge oder Fre-
quenz, das sogenannte Abstimmen des
Senders, geschieht vor der Verstdrkung.
Wir kommen noch bei der Besprechung
des Schaltschemas darauf zuriick.

Auf dem zweiten Kdstchen steht das schon
bekannte Symbol eines Gleichrichters.
Dieser Gleichrichter — wir verwenden
eine Kristalldiode dafir — ist ein wichti-
ger Baustein der Schaltung. Er wirkt hier
als sogenannter Demodulator und nimmt
der ihm zugefihrten verstdrkten Hf-Span-
nung des Senders die Tonfrequenzspan-
nung ab. So wie urspriinglich die Sender-
spannung beim Rundfunksender durch die
am Mikrophon entstandene Tonspannung
(also Sprache und Musik) ,moduliert”
wurde, so wird an dieser Stelle des
Empféngers die Senderspannung ,demo-
duliert” (Bild 19).

Wem das nicht ganz versténdlich ist, der
mag sich die hochfrequente Senderspan-
nung als Reitpferd und die niederfre-
quente Tonspannung als Reiter vorstellen.
Beim Sender sitzt der Reiter auf — die
Hochfrequenz wird moduliert. An der
Diode des Empfdngers sitzt der Reiter
ab — die modulierte Hochfrequenz wird
demoduliert. Es entsteht wieder die ur-
springliche Tonfrequenz.

Das dritte Kdstchen ist gleichfalls mit
einem Dreieck versehen; wir haben also
wieder einen Verstdarker vor uns. Er ver-
starkt die Tonfrequenz, ist also im Gegen-
satz zum Hochfrequenzverstérker ein Nie-
derfrequenzverstdrker. Hier kodnnten wir
die Senderdarbietungen schon im Kopf-
hérer wahrnehmen. Wir winschen aber
eine  Lautsprecherwiedergabe, deshalb
muB3 die Niederfrequenz noch weiter ver-
stérkt werden.

Das vierte Kdstchen stellt zum Unterschied
von dem eben erwdhnten ,Vorverstdarker”
den Endverstdrker dar. An seinem Aus-
gang haben wir schon so viel elektrische
Leistung, dafB3 sie zum Betrieb des Laut-
sprechers ausreicht.

Das echte Schaltbild

Nachdem wir aus dem Blockschaltbild
die einzelnen Stufen unseres Empfdngers
kennengelernt haben, wollen wir jetfzt
zum echten Schaltbild Ubergehen. Der
Techniker nennt es den Stromlaufplan. Er
ist aufklappbar auf der Rickseite des
Umschlags abgedruckt. Dort begegnen
wir wieder den Schaltungssymbolen, die
in der Stickliste abgebildet sind, nur daf3
sie hier durch Striche miteinander verbun-
den sind; die Striche entsprechen den Lei-
tungen. Stofen zwei Leitungen zusammen
und sind sie elektrisch miteinander ver-
bunden, so befindet sich an der Kreu-
zungs- oder Abzweigstelle ein dicker
Punkt (Bild 20). Oft fihren die Leitungen
an einen kurzen waagerechten dicken
Strich. Dieser Strich bedeutet den An-
schlu3 an eine gemeinsame ,Masselei-
tung”, mit der auch die Metallteile einiger
Bauelemente und vor allem der Minuspol
der Batterie-Stromquelle elekirisch ver-
bunden sind. Uberall, wo diese Striche auf-
tauchen, muissen wir uns deshalb eine
Verbindung untereinander vorstellen. Das
bringt eine grofle Vereinfachung im
Schaltbild. In Bild 20 haben wir noch das
Symbol eines Schalters aufgezeichnet, mit
dem wir im Empfdnger die Betriebsspan-
nung ein- und ausschalten; ferner das
Symbol einer Batterie mit mehreren Zellen.

Nach dem Stromlaufplan [@Bt sich nun
beschreiben, wie der Empfdnger elek-
trisch aufgebaut ist und wie er arbeitet.
Wir werden dabei eine Menge neuver
Fachausdriicke kennenlernen und vielleicht
auch noch nicht alles verstehen. Das soll
uns aber nicht entmutigen; es ist ja kein
Meister vom Himmel gefallen, und um

21



Hilfe kénnen wir dann immer noch einen
Fachmann bitten, vielleicht auch den Phy-
siklehrer oder einen Mitschiler, der sich
schon mehr damit befaf3t hat.

Der Ausgangspunkt unserer Betrachtung
ist die Ferritantenne. Sie besteht aus dem
bereits bekannten Ferritstab, um den
nebeneinander die Antennenspule L 1 und
die Auskopplungsspule L 2 gewickelt sind.
L 1 enthdlt 60 Windungen aus Kupfer-
draht von 0,15 mm @, L 2 umfaf3t nur eine
einzige Windung von gleicher Drahtstérke.

Die Antennenspule L 1 und der Drehkon-
densator C 1 sind oben und unten
miteinander  verbunden. Man  nennt
diese Zusammenschaltung einen Parallel-
Schwingkreis. In ihm hat die Spule L 1
einen festen (bleibenden) elektrischen
Wert und der Drehkondensator — wie
schon friher erwdhnt — einen verdnder-
baren elektrischen Wert. Je nachdem, wie
wir nun spdter nach dem Zusammenbau
des Empféngers den Drehkondensator ein-
stellen, kann an den Enden unseres
Schwingkreises die Antennenspannung
eines bestimmten  Mittelwellen-Senders
wirksam werden. Das héngt nur davon
ab, ob dieser Sender in Betrieb ist und
in der Ferritantenne eine geniigend starke
Energie hervorruft. Der Schwingungskreis
sorgt also dafir, daB3 der gewinschte
Sender gegeniber allen anderen emp-
fangsméglichen Sendern besonders her-
vorgehoben wird. Das ist gut so, sonst
wirden wir im Lautsprecher mehrere Pro-
gramme auf einmal héren; der Empfénger
hétte keine Trennschdérfe.

Mit der Einstellung des Drehkondensators
stimmen wir den Schwingkreis auf den
gewinschten Sender ab. Dabei kommt der
Schwingkreis des Empfdngers mit den
Schwingungen des Senders in Resonanz.
Wir kennen diese Fachworter bereits aus
der Lehre vom Schall. Wenn wir eine
Stimmgabel anstoflen, so klingt eine
andere mit, falls sie die gleiche Schwin-
gungszahl (Frequenz) wie die angesto-
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Bene hat. Der Unterschied liegt nur darin,
daBB bei den Stimmgabeln die Anre-
gung durch Schall-(Luft-)Schwingungen er-
folgt und bei der Rundfunkibertragung
durch elektromagnetische Schwingungen
(Bild 21).

Aus dem Schaltbild ist weiter zu ersehen,
daf3 an den Schwingkreis Uber einen Fest-
kondensator (C 2) auch eine regelrechte
Antenne angeschlossen werden kann. Dies
werden wir tun, wenn die Ferritantenne
fir den Empfang nicht ausreicht, also zum
Beispiel der Bezirkssender zu weit enfernt
ist.

Die zweite Spule (L 2) auf dem Ferrit-
stab, die — wie schon gesagt — nur aus
einer Windung besteht, hat keine direkte
Verbindung mit der ersten. Sie stellt die
Sekunddrspule dar, durch welche die
Spannung der Primdrspule herabtransfor-
miert wird. Man kann auch sagen, daf3
durch L2 ein Teil der Spannung von L1
ausgekoppelt wird; deshalb der Name
Auskopplungsspule.

Vom oberen Ende der Spule L 2 fihrt eine
Leitung zur Basis (B) des Hf-Transistors
AF 105a. Das untere Ende der Spule L 2
ist Uber den Kondensator C 3 mit dem
Emitter (E) verbunden. Da C 3 — wie
jeder Kondensator — die Hochfrequenz
durchlaft, ist der Eingangskreis des Hf-
Transistors hochfrequenzméBig geschlos-
sen. Uber den Zweck der Widersténde
R 1, R2 und R 3 unterhalten wir uns spdter.

Der Eingangskreis des Hf-Transistors steu-
ert nun Uber die Basis im Takte der Sen-
derfrequenz den Ausgangskreis. lhn ver-
folgen wir vom Collector (C) aus. Das
ist in dem Transistorsymbol der obere
Schrégstrich. Betrachten wir den Weg
Uber die Wicklung W 1 des Hochfrequenz-
Ubertragers Tr 1 und den Kondensator
C 4 zum Emitter, so ist auch dieser Kreis
geschlossen und eigentlich schon alles be-
schrieben, was zur ersten Empfdngerstufe
in ihrer Aufgabe als Hochfrequenzverstdr-

ker gehort (Bild 22). An der Auskopp-
lungsspule L 2 ,liegt” die Antennenspan-
nung des abgestimmten Senders, an W 2
des Hochfrequenzibertragers tritt die
durch den Transistor verstdrkte Antennen-
spannung auf.

Jetzt kommen wir zur Demodulation die-
ser verstdrkten Spannung. Wir erinnern
uns noch an die frihere Beschreibung
jenes Vorgangs. Die Antennenspannung
ist hochfrequent und mit der Tonfrequenz
.beladen”. Diese wollen wir nun der ver-
stdrkten Antennenspannung abnehmen
und weiter verstérken. Die Demodulation
erfolgt, wie schon zuvor erwdhnt, durch
die Germaniumdiode OA 160. Sie liegt
»in Reihe” mit der Sekunddrwicklung W 2
des Hf-Ubertragers Tr 1 und den beiden
parallel geschalteten Bauelementen C 5
und R. Im ganzen schlieBt sich auch hier
wieder der Kreis. Am Lautstdrkeregler R
tritt jetzt die volle Tonfrequenzspannung
auf.

Nach dem Schaltzeichen ist R ein Wider-
stand (5 kQ = 5000 Q). Was bedeutet aber
der Pfeil darauf? Sehen wir uns diesen
Widerstand einmal im Original an, so
erkennen wir, daB auf einer Hartpapier-
scheibe eine anndhernd kreisférmige Wi-
derstandsbahn aufgebracht ist. Hierauf
ruht ein Schleifer, den man an einer be-
weglichen Mittelachse befestigt hat. Dre-
hen wir nun diese Achse (spdter kommt
noch ein Knopf daraufl), so kénnen wir
Uber den Schleifer fur die ndchste Ver-
stdrkerstufe einen beliebigen Teil der Ton-
frequenzspannung ,abgreifen” und da-
durch die Lautstdrke regeln (Bild 23). Der
Pfeil auf dem Schaltsymbol kennzeichnet
also die Einstellbarkeit.

Von dem AnschluBpunkt, an dem der
Schleifer liegt, fihrt der Weg an den
Pluspol des Elektrolytkondensators (C é).
Der Minuspol ist an der Basis des Nf-
Transistors T 2 (OC 602) angeschlossen.
Das untere Ende von R hat eine Verbin-
dung mit dem Emitter; der Schaltungskreis

ist also geschlossen. Die Ubrigen Schalt-
elemente (R 4 und R 5) lassen wir noch
unbericksichtigt.

Die durch den Transistor OC 602 ver-
stédrkte Tonspannung wird vom Collector
an die Wicklung W 1 des Zwischeniber-
tragers Tr 2 gefihrt. Das untere Ende
dieser Wicklung liegt an der Masse und
damit auch am Minuspol der Batterie.
Die Batterie wirkt fir die Tonspannung
wie ein grofler Kondensator. Wenn wir
nun vom Pluspol der Batterie ausgehend
den Weg weiter Uber den Kondensator
C7 an den Emitter des Transistors OC 602
verfolgen, so erkennen wir, da3 auch die-
ser Kreis geschlossen ist. Am Zwischen-
Ubertrager Tr 2 kénnten wir die Ton-
spannung schon in einem Kopfhérer wahr-
nehmen.

Um die Darbietungen des Senders im
Lautsprecher héren zu kénnen, wird die
Tonfrequenz nochmals verstdrkt. Wir se-
hen, daf8 die Tonfrequenz in dem Zwi-
schentbertrager Tr 2 transformiert wird
und dann direkt an die Basis des ,End”-
Transistors T 3 (AC 117) gelangt. Die
untere Verbindung zwischen der Wicklung
W 2 und dem Emitter dieses Transistors
erfolgt Uber den Elektrolytkondensator
C 8; der Kreis ist geschlossen.

Vom Collector des AC 117 verfolgen wir
den Leitungszug Uber die Primdrwicklung
W 1 des Ausgangsibertragers Tr 3 und
Uber den Elektrolytkondensator C 9 an
den Emitter des AC 117. Im Ubertrager
Tr 3 wird die Tonfrequenzspannung her-
untertransformiert und endlich dem Laut-
sprecher Lt zugefihrt.

Wie wir aus der Beschreibung unseres
Empfdngers gesehen haben, besitzt jede
Transistorstufe zwei anndhernd gleichartig
aufgebaute Schaltungskreise. Der Unter-
schied zwischen einer Hf-Verstdrkerstufe
und einer Nf-Verstdrkerstufe liegt lediglich
darin, daBB fir die erste die Kondensa-
toren nur klein zu sein brauchen (zum
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Beispiel C 3 = C 4 = 10 nF), wdhrend
fur die Nf-Stufen verhdlinismdBig grofle
Kondensatoren verwendet werden missen
(zum Beispiel C 8 = C 9 = 100 uF =
10000 X C 3 bzw. C 4).

Den Grund dafir kénnen wir leicht ein-
sehen, weil ndmlich auch der Frequenz-
unterschied entsprechend grof ist und die
Kondensatoren einen Wechselstrom um so
besser durchlassen, je hdher seine Fre-
quenz ist. Rechnen wir einmal nach: Die
empfangene Hochfrequenz soll 1000000
Hz betragen, die Tonfrequenz dagegen
100 Hz. Auch hier haben wir ein Verhdlt-
nis von 10000 : 1.

Wichtig ist nun noch die Stromversorgung
des Gerdtes. Wir brauchen dafir lediglich
zwei Taschenlampenbatterien von je 4,5
Volt, die — hintereinandergeschaltet —
eine Betriebsspannung von 9 Volt er-
geben. Sie liegt mit ihrem Pluspol Gber
einen Schalter (S) und je einen Wider-
stand (R 9, R 6 und R 3) an den Emittern
der Transistoren T 3, T 2 und T 1. Der
Minuspol der Batterie ist an die Masse-
leitung angeschlossen. Hieran liegen dann
tber den Weg der Ubertrager Tr 3, Tr 2
und Tr 1 die Collectoranschlisse aller
Transistoren.

Zur einwandfreien Funktion des Gerdtes
gehéren aber nicht nur die Kollektor-
gleichspannungen fir die Ausgangskreise
der Transistoren, sondern auch die Basis-
gleichspannungen fir die jeweiligen Ein-
gangskreise. Diese Spannungen werden
immer an einem Spannungsteiler abge-
nommen. Er besteht aus zwei hinterein-
andergeschalteten Widersténden zwischen
dem Plus- und dem Minuspol der
Batterie. Wenn wir aufmerksam hin-
schauen, erkennen wir solche Anordnun-
gen bei:

L3RCI . ol R8 und R7
T2(RCE0R:, i s R5 und R4
T1(AF 105a) . . . . R2 und R1

Die vorher erwdhnten Kondensatoren
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C 3, C4und C8, C9 sowie C 6 bewirken
eine gleichspannungsméBige Trennung
des jeweiligen Collectorkreises vom be-
nachbarten Basiskreis. Hierbei erinnern
wir uns daran, daf3 ein Kondensator fir
einen Gleichstrom undurchldssig ist.

Die letzten, bisher noch nicht bespro-
chenen Widersténde R 9, R 6 und R 3
unmittelbar an den Emittern der Transi-
storen werden vom Emitterstrom des je-
weiligen Transistors durchflossen. Dieser
Emitterstrom ruft an den Widerstédnden
einen bestimmten Spannungsabfall her-
vor. (Wer das ohmsche Gesetz kennt,
weif3, daB3 Spannung = Widerstand X
Strom ist, in Formelzeichen ausgedriickt:
U = R X | und unvergeBlich, wenn man
an den Schweizer Kanton URI denkt.) Man
erreicht nun durch diese — gewisserma-
en automatisch — entstandenen Span-
nungen unter anderem eine Stabilisierung
des Emitterstromes, der sonst zu stark
von der Umgebungstemperatur abhdngig
wadre.

Die gedruckte Leiterplatte

Bei der praktischen ,Beschaltung”, also
der elektrischen Verbindung der einzelnen
Bauteile untereinander, verwendete man
friher Dréhte. Heute sind es leitende
Folien, die auf einer isolierten Tréiger-
platte aufgebracht werden. Solch’ eine
Platte enthdlt auch unser Bausatz, und es
ist nun eine lehrreiche Kunst, das gezeich-
nete Schaltbild in die etwas merkwirdig
aussehende Leiterplatte zu ,Ubersetzen”.
Statt der runden Drdhte haben wir jetzt
flachenartige Leiter, aber mit etwas Ge-
duld und nach einiger Ubung wird es uns
gewif3 gelingen, die richtigen Wege zu
finden. Dabei ist zu beriicksichtigen, daf3
die Platte ja noch bestiickt. d. h. mit den
verschiedenen Bauteilen versehen werden
muB. Wir machen es also gerade umge-
kehrt wie friher unsere Vdter beim Ba-
steln, die erst die Einzelteile befestigten
und dann diese Teile verdrahteten.

In Bild 24 ist die Leiterseite unserer Platte
gezeigt, in Bild 25 die gegeniberliegende
Bestiickungsseite ohne Teile und in Bild 26

diese Seite mit Teilen. Die ausgedehnte-
ste Folienfléiche auf der Leiterseite ist die
Masse.

Der Zusammenbau des Empfédngers

Ein kleines Vorwort

Nachdem wir uns bisher aus guten Griin-
den erst einmal mit der ,Theorie” befaf3t
haben, folgt jetzt die Praxis. Dazu einige
Vorbemerkungen.

Beim Bau eines Hauses werden zundchst
das Fundament und die Mauern errichtet.
Dann kommt das Dach darauf. Die Innen-
arbeiten stehen an zweiter Stelle. Beim
Bau unseres Gerdtes verfahren wir umge-
kehrt. Wir schaffen erst das Eingeweide.
Das Gehduse darum entsteht anschlie-
Bend.

Was wir an Handwerkszeug brauchen

Wie bei jeder handwerklichen Arbeit, so
bendtigen wir auch fir den Zusammenbau
des Empféngers verschiedene Werkzeuge.

Hier seien sie aufgezdhlt:

1 Schraubenzieher mit 4 mm Klingen-

breite

leichter Hammer (ca. 60 bis 80 g)

kleine Flachzange

Seitenschneider

gerade Pinzette

elektrischer Feinlétkolben mit Huf-

spitze von 30 Watt Leistungsauf-

nahme (zum Beispiel der Typ PICO

30 TS von der Firma Létring - Werner

Bittmann, Berlin)

1 Karte Fluitin-Létdraht mit eingefill-
tem FluBmittel

el e

Bild 27 zeigt unser Handwerkszeug foto-
grafiert. Was nicht schon im Haushalt ist,
werden wir noch beschaffen. Das gilt wohl
insbesondere fir den Lotkolben, der auch
fur viele andere Arbeiten nitzlich ist.

Wie wir die Druckplatte bestiicken

Zundéichst richten wir die Druckplatte her.
Auf ihrer Bestickungsseite (siehe nochmals
Bild 25) werden alle Bauelemente ange-
bracht, deren Positionsnummern auf der
Platte aufgedruckt sind. Wir haben schon
bei der ersten Betrachtung dieser Teile
erkannt, daf3 die meisten von ihnen ange-
|6tet werden missen. Fur die anzuschrau-
benden Teile liegt das sogenannte Klein-
material, wie Schrauben, Unterlegscheiben
und Muttern, dem Bausatz bei.

Unsere Arbeit soll flott vorangehen. Des-
halb ist es gut, wenn alle Handwerkszeuge
und Teile griffbereit sind. Den Létkolben
wollen wir gleich an das Stromnetz an-
schlieBen, damit er dann, wenn wir ihn
benétigen, betriebswarm ist. Bitte, vor-
sichtig mit ihm umgehen und bei Nichtge-
brauch fir eine sichere Auflage Sorge
tragen. Was seine heif3e Spitze aufer der
eigentiichen Létstelle berthrt, wird meist
mit Schmerz empfunden, ob es sich nun
um unsere Hénde handelt oder um die
Tischdecke oder unseren neuen Labor-
kittel.

Wir beginnen mit dem Einsetzen von
zehn Létstiften in die Druckplatte. Hierzu
muBB die Platte auf eine Unterlage aus
weichem Holz gelegt werden. Die Lécher
von 1,3 mm @, in die die Létstifte von der
Bestiickungsseite her mit leichtem Ham-
merschlag durchgetrieben werden, sind
fortlaufend numeriert. Das erleichtert uns
spdter die Beschaltung. Auf der Leiterseite
sollen alle diese Stifte etwa 2 bis 3 mm
Uber die Kupferfolie herausragen.

Der Létkolben ist jetzt so hei3, daf3 sich
das Ende des Létdrahtes auf der huffér-
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migen Fldche der Létspitze sofort ver-
flussigt und einen weif3 gldnzenden Uber-
zug bildet (Verzinnen der Létspitze). Nun
dricken wir die hufférmige Fldche unter
weiterer Zufuhr von Létzinn auf den Lot-
stift dicht Uber die Kupferfolie, so daf3
das herablauvfende Zinn eine Létkuppe
bildet (Bild 28). Wir missen dann sehr
schnell die Létspitze von dieser Stelle ent-
fernen, damit die dinnen Folien nicht
.~verschmoren®.

Anschlieflend sind an der Druckplatte die
beiden Trdger (Pos. 17) fir den Ferritstab
festzuschrauben. Das geschieht mit zwei
Zylinderschrauben M 3Xé, wenn wir zu-
vor e eine Vierkantmutter M3 in die
Tasche der Tréger eingelegt haben
(Bild 29). Nun laBt sich die Druckplatte
aufrecht auf den Tisch stellen; sie ruht auf
den Trdgern, und wir kommen fir die
weiteren Arbeiten bequem sowohl an die
Bestickungs- als auch an die Leiterseite
heran.

Erst bringen wir die Widerstdnde auf die
Platte. Ist an einer bestimmten Stelle auf
der Bestickungsseite der Platte zum Bei-
spiel die eingerahmte Positionsnummer R 1
angegeben, so suchen wir uns an Hand
der Farbcode-Tabelle auf Seite 15 den
entsprechenden Widerstand heraus. Er
hat in diesem Fall die Farbringe rot,
violett, orange. Jetzt biegen wir die Draht-
enden des Widerstandes so, daf3 wir sie
durch die wei3 umrandeten Lécher der
Platte fihren kénnen (Bild 30). Der Wider-
stand soll dann unmittelbar auf der Be-
stickungsseite aufliegen. Seine Draht-
enden auf der Leiterseite werden in ca.
3mm Entfernung von der Platte abge-
schnitten und in der vorher besprochenen
Weise mit der jeweiligen Kupferfolie ver-
|6tet. Genauso verfahren wir mit den acht
anderen Widersténden.

Nach den Widerstdnden montieren wir in
Ghnlicher Weise die acht Festkonden-
satoren (C2 bis C9). Bei ihnen sind die
Kapazitdtswerte aufgedruckt, und durch
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Einblick in die Stickliste erfahren wir
auch die Positionsnummern. Diese missen
wiederum mit den auf der Leiterplatte an-
gegebenen Nummern Ubereinstimmen.

Nun nehmen wir den Drehkondensator
(Pos. C1) zur Hand, entfernen die Sechs-
kantmutter von seiner Achsenhilse und
stecken diese in das dafir vorgesehene
10 mm-Loch auf der Bestiickungsseite der
Druckplatte (vergleiche Bild 26). Bitte da-
bei beachten, daf} sich die zwei Lotfahnen
am Drehkondensator iber den vorher in
die Platte eingesetzten Létstiften befinden.
Das Befestigen des Drehkondensators ist
schnell geschehen: Die Sechskantmutter
wieder auf das Gewinde der Achsenhilse
schrauben und mit der Flachzange fest
anziehen!

AnschlieBend montieren wir den Laut-
stdrkeregler mit angebautem Ein- und
Ausschalter (Pos. R). Auch dies ist durch
die ,Zentral-Lochbefestigung” schnell ge-
tan. Beim Durchstecken der Achsenhilse
missen  wir allerdings bericksichtigen,
daB vier von den finf Létfahnen dieser
Baueinheit in die entsprechenden Lécher
der Druckplatte mit eingefihrt werden
(Bild 31). Die finfte, aufrecht stehende,
Létfahne bleibt zundichst frei; hieran
kommt spdter die Zuleitung von der Bat-
terie. Die anderen Létfahnen werden auf
der Leiterseite mit den entsprechenden
Kupferfolien verlétet.

Als ndchstes Bauelement befestigen wir
den Hf-Ubertrager Tr1, dessen Sockel-
platte mit vier Zufihrungsstiften versehen
ist. Diese sind einfach in die entsprechen-
den Bohrungen der Druckplatte einzu-
stecken und an der Leiterseite der Druck-
platte sauber und ordentlich an die Kup-
ferfolien zu léten (Bild 32).

Nun nehmen wir uns den Nf-Zwischen-
Ubertrager Tr2 vor. Seine beiden Bigel-
enden und seine vier Létfahnen werden
durch die dafir vorgesehenen Lécher der
Platte gefihrt. Wenn wir dann die Bigel-
enden mit der Flachzange leicht verdre-

hen, sitzt der Ubertrager unverriickbar
fest. Die Létfahnen sind wieder in Ublicher
Weise mit den entsprechenden Kupfer-
folien an der Leiterseite zu verléten.

Die heikelste Arbeit, bei der man ein
wenig mit Feingefihl vorgehen muB, ist
das Einléten der Transistoren AF105a
(Pos. T1), OC 602 (Pos. T2) und der Diode
OA 160 (Pos. Gr1). Bei den Transistoren
haben wir zundchst die richtigen An-
schlisse zu beachten (sieche Bild 9). Die
drei Zufihrungsdréhtchen C (am roten
Punkt), B (in der Mitte) und E (daneben)
werden auf ca. 20 mm gekirzt und jeweils
durch die dafir vorgesehenen Lécher der
Druckplatte gefihrt. An der anderen Plat-
tenseite sind sie genau nach dem Strom-
laufplan und geméf nachstehender An-
weisung behutsam mit den entsprechen-
den Kupferfolien zu verléten. Dasselbe
geschieht mit der Diode, nur daf3 hier
zwei Anschlisse zu bericksichtigen sind,
die aber gleichfalls nicht verwechselt wer-
den durfen (der weifle Ring weist auf den
Pluspol!). Die Zuleitungsdréhte der Diode
kirzen wir auf 15 mm.

Bitte daran denken, daf3 diese wertvollen
Bauelemente ziemlich wdrmeempfindlich
sind! Um zu vermeiden, daf3 sie von der
Hitze desLétkolbens beeintrdchtigtwerden,
fihren wir wéhrend des Létvorgangs die
Wérme von ihnen ab. Das erreicht man
durch Anlegen einer Flachzange, wie in
Bild 33 gezeigt.

Nachdem die Druckplatte bestickt und
beschaltet worden ist, sollten wir uns an
Hand des Stromlaufplans sowie der Fotos
Uber die Leiter- und Bestiickungsseite der
Druckplatte (Bild 24 und 26) noch einmal
vergewissern, ob wir genau nach Vor-
schrift gearbeitet haben. Jedes Bauele-
ment muB jetzt seinen richtigen Platz ein-
nehmen, jede Befestigung und jede L&-
tung einwandfrei ausgefihrt sein. Diese
Nachprifung erspart uns manchen Ver-
druf3, falls der Empfdnger nach vollstén-
digem Zusammenbau nicht oder nicht gut

funktioniert und sich erst dann erweist,
daB wir auf der Druckplatte zum Beispiel
einen Widerstand verwechselt haben.

Herrichtung des Chassis

Wir nehmen die rechteckige Schallwand
mit dem groflen ovalférmigen Ausschnitt
zur Hand. |hr Name stammt aus der Fach-
sprache der Elektroakustik. Die Schall-
wand ist zugleich unsere Montageplatte,
und es soll darauf zundchst die inzwischen
bestickte Druckplatte befestigt werden.
Das geschieht unter Verwendung von vier
Sechskant-Distanzhilsen, die innen mit
einem Gewinde versehen sind. Wir schrau-
ben die Distanzhilsen erst an die Schall-
wand an, wobei die dafir vorgesehenen
Senkschrauben M 3% 12 natirlich von je-
ner Seite durch die Platte gefihrt werden,
an der die Lécher kegelférmig erweitert
sind (Bild 34). Nun legen wir die Druck-
platte so auf die Hilsen, da3 der Zwi-
schentbertrager Tr1 dem ovalen Aus-
schnitt der Schallwand zugewendet ist.
Dann befestigen wir die Druckplatte auf
den Distanzhilsen, aber diesmal mit Zy-
linderschrauben M 3% 6 unter Verwendung
der Isolierscheiben (Pos. 26).

Der ovale Ausschnitt in der Schallwand
kennzeichnet die Lage des Lautsprechers.
Wir schrauben ihn mit vier Senkschrauben
M 3%X12 und den zugehdrigen Sechskant-
muttern M 3 an (Bild 35). Dabei dirfen wir
nicht die kleinen Unterlegscheiben unter
den Muttern vergessen.

An einer gekrdpften Blechschelle (Pos. 18),
die durch den Bigelmagneten des Laut-
sprechers gesteckt wird, befestigen wir
dann mit Hilfe von zwei Zylinderschrauben
M3x%§). und Sechskantmuttern M3 den
groflen Ausgangsiibertrager Tr 3 (Bild 36).
Zwei Blechlappen an diesem Ubertrager
dienen zur Aufnahme einer Isolierleiste
mit finf Doppell6tésen. Die Lappen wer-
den, wenn wir die Leiste daraufgesteckt
haben, mit der Flachzange — wie friher
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bei den Bugelenden des Nf-Zwischeniber-
tragers — leicht verdreht.

Nun wird nach Bild 37 an dem seitlichen
.Kihlblech” des Ausgangsiibertragers der
Nf-Transistor AC117 (Pos. T3) so ange-
schraubt, daB seine drei Zufihrungsdréhte
nach der L&tésenleiste hin herausragen.
Wir nehmen dazu eine Zylinderschraube
M 3X12 und Sechskantmutter M 3.

Wenige Handgriffe erfordert das Befesti-
gen des Ferritstabes. Wir schieben zu-
ndchst die Spulenhiilse (Pos. Sp) darauf.
Dann stilpen wir links und rechts Uber
den Stab je einen Gummiring (Pos. 33).
Jetzt legen wir den Stab auf die Gabeln
der beiden schon vormontierten Tréger,
und zwar so, dafB3 die Auskopplungsspule
L 2 nach auBBen zu liegen kommt. SchlieB-
lich wird der eine und der andere Ring
Uber die Nase des jeweiligen Tréigers ge-
zogen (Bild 38).

Eine weitere interessante mechanische Ar-
beit ist das Herstellen der Batterie-An-
schluB3platte (Bild 39). Wir nehmen den
kleinen dafir vorgesehenen Hartpapier-
Streifen (Pos. 20) und klemmen darauf vier
Kontaktfedern (Pos. 31). Erst werden die
umgeklappten Léngsseiten der Federn in
die Langlécher gefihrt; dann die beiden
Létfahnen jeweils dariber durch die klei-
nen Ausschnitte gesteckt und kraftvoll an-
gewinkelt.

Nun befestigen wir auch gleich an der
Rickwand zwei Buchsen, die spéter im
Bedarfsfall fir den Anschluf3 einer AuBen-
antenne und Erdleitung verwendet werden.

Anschlieflend stellen wir — am besten in
der nachstehenden Reihenfolge — die
restlichen Létverbindungen her. Hierbei
sei vorausgeschickt, daf3 die Schaltdrdhte
mit verschiedenfarbigen Kunststoff-Isolie-
rungen dem Baukasten in kleinen Biindeln
beiliegen. Die Leitungen missen daher je-
weils auf die angegebenen Léngen zu-
geschnitten und an den Enden abisoliert
werden. Das Abisolieren nehmen wir am
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besten mit dem Létkolben vor, indem wir
mit seiner Spitze auf der Isolation 1cm
vor dem abgeschnittenen Ende einen Rand
einbrennen. Dann kann die Isolierung
leicht entfernt werden (Bild 40).

Wir beginnen unsere Arbeiten am Aus-
gangsibertrager (Bild 41). Er hat vier ver-
schiedenfarbige AnschluBdrdhte, zwei fir
die Primérwicklung und zwei fir die
Sekunddrwicklung.

Seine beiden dicken Drdhte, rot und blau,
werden an die Doppellétésen der Létésen-
leiste angelétet, rot an Punkt 4, blau an
Punkt 5. Von dort fihren wir zwei gleich-
farbige, etwa 8 cm lange Leitungen an die
Lotésen fur die Schwingspulenanschlisse
am Lautsprecher. In diesem Falle ist es
ausnahmsweise gleichgiltig, an welcher
Lotése welcher Draht liegt. An Punkt 4
wird ferner die gelbe Leitung des Aus-
gangsibertragers gelotet.

Nun nehmen wir uns den Nf-Transistor
AC117 vor und ziehen Uber jede seiner
drei Zuleitungen einen 3 cm langen Isolier-
schlauch. (Dieser ist dem Baukasten gleich-
falls beigefigt.) Dann werden die Zulei-
tungen E, B und C genau nach Bild 42 an
die Doppellétfahnen 1, 2 und 3 angelétet.
An Punkt 3 kommt zusédtzlich die griine
Leitung des Ausgangsibertragers.

Jetzt |6ten wir an die Doppelldtfahnen 1,
2 und 4 je eine farbige Leitung von etwa
30 cm, und zwar gelb an Punkt 1, rot an
Punkt 2 und blau an Punkt 4. Ist das ge-
schehen, so werden die Leitungen ver-
flochten und an ihren freien Enden mit
den Lotstiften 8, 9 und 10 der Druckplatte
verbunden, und zwar gelb an Stift 8, rot
an Stift 9 und blau an Stift 10.

An den Létstift 1 der Druckplatte und an
die freie Fahne des am Lautstérkeregler
befindlichen Schalters erfolgt der Anschluf3
der Batteriezuleitung. Hierfir verwenden
wir keinen ,Volldraht”, sondern biegsame
Litze, die als rotes und als blaues Biundel
dem Baukasten beiliegt. Die Litzen werden

auf ca. 25cm Lénge zugeschnitten, beid-
seitig (wie zuvor die Schaltdréhte) abiso-
liert und verdrillt. Blau () kommt dann
an Stift 1 und rot (+) an die freie Fahne.
Die anderen Enden dieser Doppelleitung
werden nach Bild 43 an die Batterie-An-
schluB3platte geldtet. Hier ist auch gleich
eine kleine Drahtbriicke (6 cm) zwischen
zwei seiner Anschluf3federn zu legen.

Ganz nebenbei greifen wir nach der Riick-
wand und |éten an die Antennenbuchse
eine rote und an die Erdbuchse eine blaue
Leitungslitze von je 20 cm Lénge. Die Ver-
bindung zum Innenteil des Gerdtes erfolgt
spdter.

Es verbleiben noch die vier Leitungen von
den Spulen des Ferritstabs. Die Enden der
Antennenspule werden geméf Bild 44 an
die beiden Létfahnen (4 und 5) des Dreh-
kondensators gefihrt. Die Enden der Aus-
kopplungsspule legen wir an die Lotstifte
2 und 3 der Druckplatte.

Wenn wir das alles geschafft haben, ist
der elektrische Aufbau unseres Gerdtes
abgeschlossen.

Erster Probelauf und Beseitigung
von Pannen

Endlich ist es soweit. Nun wollen wir
sehen (und héren!), ob unsere Mihe be-
lohnt wird. Wenn wir alles sorgfdltig be-
achtet haben, was hier in Wort und Bild
beschrieben wurde, mifite unser Empfén-
ger — etwas aufgerichtet und abge-
stitzt — bereits arbeiten. Noch fehlen die
Bedienungsknépfe. Das macht nichts. Wir
klemmen nach Bild 45 die Messingstreifen
der Taschenlampenbatterien in die An-
schluBfedern des Batteriehalters, schalten
das Gerdt ein und drehen den Lautstérke-
regler etwas auf. Vielleicht dringt schon
der Ortssender durch; wir stimmen ihn
aber mit dem Drehkondensator ab, bis die
Darbietungen am lautesten, jedoch noch
klangrein zu héren sind. Wenn wir Glick
haben, héren wir beim langsamen Durch-
drehen des Abstimmkondensators weitere

Sender. Hierbei sei erwdhnt, daf3 die
Ferritantenne eine gewisse Richtwirkung
aufweist; wir werden also versuchsweise
den Empfdnger in verschiedene Lagen
drehen.

Sollte unser Empfénger nicht arbeiten, so
brauchen wir nicht gleich enttduscht zu
sein. SchlieBlich ist jeder Fehler zu besei-
tigen, sofern wir nur etwas Geduld auf-
bringen und systematisch den Fehler su-
chen. Dazu sei hier eine kleine Anleitung
gegeben.

Zundchst eine Frage: Sind die Batterien
auch frisch? Kann man mit jeder von
ihnen eine Ubliche 4,5V-Taschenlampen-
birne zum hellen Aufleuchten bringen?
Wenn ja, dann gilt unsere Aufmerksam-
keit den Leitungsanschlissen zwischen den
beiden Batterien und der gedruckten
Platte. Hoffentlich sind diese Anschlisse
nicht verwechselt worden. Ferner kontrol-
lieren wir noch einmal den Weg der drei
Leitungen von der Druckplatte zur Lot-
Ssenleiste am Lautsprecher, ebenso jede
andere Auflenleitung. Alle diese Verbin-
dungen sind ja farbig, ihr Weg ist also
leicht zu finden.

Sehr wichtig ist auch die richtige Polung
der Transistoren. Wir erinnern uns noch,
daf3 am roten Punkt der Transistoren
AF 105 a und OC 602 stets der Einfihrungs-
draht zum Collector liegt. Der mittlere
von den drei Drdhten fihrt zur Basis, der
verbleibende Draht an den Emitter. Den
Endtransistor AC 117 haben wir zwar ge-
nau nach Bild 42 erst eben angeschlossen,
doch sollten wir seine Anschlisse trotz-
dem noch einmal kontrollieren.

Wir setzen das Gehduse zusammen

Der Bau des Gehduses ist eine reine
Bastlerarbeit. Wir brauchen nur nach der
folgenden Anleitung die entsprechenden
Platten zusammenzufigen. Das machen
wir mit Hilfe von Klebstoff und Schrauben
in mehreren Etappen. Als Klebstoff eignet
sich hervorragend
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UHU-Kontakt vom UHU-Werk,
H. u. M. Fischer, Bihl (Baden)
oder
Pattex von der Firma Henkel & Cie,
Dusseldorf.

Beides erhalten wir in der Drogerie.

Zundchst schaffen wir uns den Gehduse-
rahmen, die sogenannte Zarge (Bild 46).
Dazu gehéren die beiden kleinen Seiten-
platten, die Decken- und die Bodenplatte,
die vier hélzernen Eckklétze, die FuBleiste
und eine Begrenzungsleiste fir die Bat-
terien. In die beidseitigen Ausbohrungen
der Eckklétze drehen wir mit dem Schrau-
benzieher jeweils eine ,Rampamuffe” ein
(Pos. 29). Das erleichtert spdter das An-
und Abschrauben des Chassis und der
Rickwand.

Die groBte Aufmerksamkeit gilt nun den
kleinen trapezférmigen Seitenplatten. Wir
legen eine davon so vor uns auf den
Tisch (am besten auf eine Pappunterlage),
daf die schmale Kante der nichtgemaser-
ten Fléche unserem Kérper zugewandt ist.
Dann nehmen wir einen kurzen Eckklotz
zur Hand und setzen ihn bindig zur
schmalen Kante auf die Seitenplatte. Da-
bei soll seine linke Stirnfléche 3,5 mm von
der linken Kante der Seitenplatte entfernt
sein (Bild 47). In dieser Lage umfahren
wir den Klotz mit einem Bleistift, so daf}
sich auf der Seitenplatte der Platz, den
der Klotz einnimmt, deutlich abzeichnet.

Dieselbe Arbeit, nur mit dem langen Eck-
klotz, fihren wir an der breiten Kante der
Seitenplatte durch. Bei der zweiten Seiten-
platte miUssen wir die Klétze spiegelbild-
lich anpassen (Bild 48).

Nach diesen Vorbereitungen greifen wir
zum Klebstoff. Wir bringen ihn auf die
umrandeten Fldchen der Seitenplatten und
jeweils auf eine der Seitenfldchen der
Eckkldétze. Dann missen wir uns etwa
10 Min. gedulden, bis die beleimten Fld-
chen getrocknet sind. AnschlieBend wer-
den die Eckklétze aufgesetzt und etwa
10 Sek. angepreft.
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Nun befestigen wir die Breitseiten der
Seitenplatten mit ihren angeleimten Kl5t-
zen an der Bodenplatte. Auch hierbei wird
wieder ,Maf3 genommen”, also die je-
weilige Fldche der Bodenplatte, auf die
der Eckklotz kommt, umrandet. Dann wer-
den diese Fléchen und ebenso die ent-
sprechenden Fldchen der Eckkldétze mit
dem Kleber bestrichen. Nach 10 Min.
Wartezeit setzen wir die Seitenteile recht-
winklig auf die Bodenplatte (Bild 49).

Das Aufkleben der Oberplatte auf die
oberen Eckklétze der Seitenplatten brau-
chen wir wohl nicht mehr zu erldutern,
wir haben ja schon Ubung darin.

Der Rahmen, die Zarge, steht vor uns. Ob
wir mafigerecht gearbeitet haben, zeigt
das provisorische Einlegen der Rickwand
an jener Zargenseite, an der die Klétze
3,5 mm von den Kanten entfernt sind. Die
Rickwand muf3 sich ohne Schwierigkeiten
an die Eckkldtze anschrauben lassen.

Ebenso leicht muB sich die hibsche weifle
Frontplakette an der Gegenseite der
Zarge aufschieben lassen (Bild 50).

Achtung! Haben wir uns beim Ankleben
der Holzer in bezug auf deren Lage ge-
irrt, so ist das Malheur halb so schlimm.
Wir kénnen immer noch den einen oder
anderen Eckklotz aus der Verleimung
|6sen, missen dann aber vor dem erneu-
ten Anleimen sdmtliche alten Leimreste
entfernen (abschaben und mit Sandpapier
abreiben).

Unser Gehduse soll einmal auf Fiflen ste-
hen. Die VorderfifBe sind — wie wir bereits
bemerkt haben — schon an der Frontpla-
kette vorhanden. Die hintere FuBleiste
wollen wir jetzt befestigen. lhre Lage
geht aus Bild 51 hervor.

Zum AbschluBB der Klebearbeiten leimen
wir an die Bodenplatte eine Begrenzungs-
leiste (Pos. 6) und eine Schaumstoffplatte
(Pos. 7) fur die Taschenlampenbatterien an,
damit sie uns beim Transport nicht ver-
rutschen (Bild 52).

Nun nehmen wir die Rickwand und die
Frontplakette wieder ab und setzen die
bestickte Schallwand behutsam in den
Gehduserahmen ein. Sie kommt an die
Seite, an der die Eckklétze 6,5mm von
den Plattenkanten entfernt sind. Die
Schallwand wird an die Rampamuttern
mit den Senkschrauben M 3 X 12 ge-
schraubt. Dann schieben wir — wie schon
einmal zuvor — in die Kanten des Ge-
hduserahmens die Nuten der Frontpla-
kette und schrauben von innen die Pla-
kette mit vier Zylinderschrauben M 3 X 6
mm unter Verwendung von grof3en Unter-
legscheiben an. Dabei ist es nitzlich, die
Klinge des Schraubenziehers mit etwas
Wachs zu versehen (Bild 53).

Zuletzt wollen wir noch die Rundskala,
den Bedienungsknopf fir den Lautstdrke-
regler und das grofle glasklare Abstimm-
rad fur den Drehkondensator befestigen.
Die Rundskala (Pos. 13) wird auf der un-
beschrifteten Seite mit Klebstoff bestri-
chen, ebenso die Fldche der Frontplakette,
auf die sie kommt. Ist der Klebstoff an-
getrocknet, so setzen wir die Skala ein,

Generalprobe und Eichung

Unser Empfdnger ist praktisch fertig. Wir
setzen die Batterien mit der Kontaktleiste
in das Gehduse (Bild 58), lassen die Rick-
seite noch offen, schalten ein und pro-
bieren das Gerdt aus, genauso wie zu-
vor beim Probelauf. Es ist kaum anzuneh-
men, daf3 der Empfdnger nicht funktio-
niert, aber er sollte noch auf Bestleistung
gebracht werden. Dazu sind nur einige
Handgriffe erforderlich.

Wir stimmen das Gerdt mit dem Dreh-
kondensator auf den Orts- oder Bezirks-
sender ab. Der Skalenzeiger mifite dann
auf der Frequenz stehen, die in der Sen-
dertabelle oder im Programmheft fir
unseren Sender angegeben ist. Gege-

und zwar so, daf} ihre beiden ,Fihrungs-
nasen” in die entsprechenden Aussparun-
gen der Frontplakette greifen.

Der Knopf fir den Lautstérkeregler erhalt
eine kleine Blattfeder (Pos. 34); sie wird
quer durch die Mitte in die Ausbuchtungen
der Stege gelegt (Bild 54). Beim Einschie-
ben des Knopfes mu3 die Reglerachse mit
ihrer angefrésten Fléche die Blattfeder
und mit ihrer Rundung den kleinen Bogen
des Steges berihren (Bild 55). Das ist ein-
facher, als es hier beschrieben werden
kann. Im Bedarfsfalle 1&Bt sich der Knopf
mit einem leichten Ruck auch wieder ab-
ziehen.

Das Abstimmrad hat in der Mitte der
Innenseite eine geschlitzte Hilse und dar-
auf einen Federring. Beim Aufstecken des
Abstimmrades muf3 die Nut in der Hulse
auf die angefréste Fldche der Drehkon-
densatorachse zu liegen kommen (Bild 56).

Wollen wir das Abstimmrad gelegentlich
abziehen, so benutzen wir dazu nach
Bild 57 zwei Haken, die man sich leicht
aus Biroklammern anfertigen kann.

des Gerdtes

benenfalls muB das Geh&use noch etwas
gedreht werden, weil die eingebaute
Ferritantenne eine Richtwirkung hat. Ist
der Sender in Betrieb und unser Gerdt in
Ordnung, so stellen wir eine Lautstdrke
ein, daf3 die Darbietungen gerade noch
gut hérbar sind.

Jetzt beginnt die Eichung. Ort der Hand-
lung ist die Ferritantenne; wir kommen da
ja leicht heran: Wir verschieben die Spu-
lenhilse mit Hilfe eines kleinen Holzsta-
bes (Streichholz) — ohne die Spulen oder
den Ferritstab zu berthren — behutsam
nach links oder rechts, bis der Sender
genau auf der richtigen Frequenz am laut-
stdrksten zu héren ist. Sollten wir mehrere
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Sender empfangen kénnen, so wéhlen wir
fir diese Eichung am besten jenen aus,
der die niedrigste Frequenz hat, also
moglichst nahe bei 550 kHz liegt. Wenn
wir die héchsten Leistungen erreicht ha-
ben, kleben wir den Spulenkérper auf
dem Ferritstab mit etwas Wachs fest.

Bevor die Rickwand aufgeschraubt wird,
missen natirlich noch die Leitungen der
hieran befestigten Buchsen mit dem Emp-
fénger verbunden werden. Wir |6ten das
Ende der roten Litze an den Létstift 6
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und das Ende der blauen Litze an den
Lotstift 7.

Das ist alles! Eine Arbeit, die von der
ersten bis zur letzten Minute gewif3 viel
Freude gemacht hat und zudem lehrreich
war. Wir wissen mehr von der Rundfunk-
technik als zuvor, und vielleicht hat es den
einen oder anderen ,gepackt”, sich noch
weiter auf diesem interessanten Gebiet
zu bilden und sogar dem aussichtsrei-
chen Beruf eines Rundfunktechnikers zu-
zustreben.




4 Schaltbild (Stromlaufplan) unseres Empféngers
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